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1. 기술인증서

사단법인 한국토질 및 기초기술사회
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1. 한국토질 및 기초기술사회 기술인증서

2차 특허 : 제 10-1148307

출원일자 : 2011년 12월 28일

등록일자 : 2012년 5월 10일

- 근입 유도 헤드를 갖는 무소음 무진동 기초 말뚝

- 선단 보강캡 (PHC 파일)

1차 특허 : 제 10-0803658

등록일자 : 2008년 2월 5일

- 복합파일용 콘크리트 파일

- SPC 결합구

(PHC 파일 + 강관파일)
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2. 다이렉트 파일의 개념

1) 다이렉트 파일의 개발 배경 및 목적

2) 다이렉트 파일의 정의

3) 다이렉트 파일의 메커니즘

4) 다이렉트 파일의 이점
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2. 다이렉트 파일의 개념

고강도 또는 초고강도 PHC 파일의 선단에 SPC보강캡을 부착하는 형태로 타입 또는

매입공법 모두 적용 가능하며, SPC보강캡이 선단하부의 단단한 지층으로의 근입 및

안착이 우수하여 파일 내하력을 효율적으로 활용하는 공법.

1) 매입공법 : 파일선단이 굴착면 슬러지층을 관통하여 파일 내하력을 최대로 활용

2) 타입공법 : 파일 근입성 및 파일 수직도를 향상, 파일 선단부 몸체 파손 없이 근입

정의
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2. 다이렉트 파일의 개념

다이렉트 파일의 선단지지력 메커니즘

지반 천공 時 하부 슬라임 및 선단부 교란영역을 관통하여 지지 기반층에 정확히 다이렉트로 안착

작용하중

지반 교란영역

PHC
파일

작용하중

굴착공 저면
슬라임 생성

지반 교란영역 관통

다이렉트
파일

굴착공 저면
슬라임 생성

단단한 지지층에 안착시 선단지지력이 획기적으로 증가
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2. 다이렉트 파일의 개념

다이렉트 파일의 선단지지력 산정식

여기서 DN = 원지반 지지층 N치
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1. 선단지지력
원지반 지지층 강도 특성(SPT-N치)을 반영

선단 N치 DN FN (선단지지력 계수)
파일 직경별 선단지지력(kN)

D400 D450 D500 D600

50/9 9 1.15 710.0 896.0 1104 1595

50/8 8 1.24 765.6 966.1 1191 1720

50/7 7 1.36 839.7 1060 1306 1886

50/6 6 1.5 926.1 1169 1441 2080

50/5 5 1.68 1037.0 1309 1613 2330

50/4 4 1.93 1192.0 1504 1854 2676

1) 다이렉트 파일의 주면 마찰력은 산정식

2) 선단 SPC보강캡 부분의 마찰력은 무시함.

)50,(0.2 ≤×= NNQ ss 단
2. 주면마찰력
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2. 다이렉트 파일의 개념

다이렉트 파일의 특징

소음진동 감소 원가 절감

선단지지력
증대

민원피해
감소

경제성
우수

공기절감

슬라임과
교란영역을
관통하여
지반안착

파일시공시
경타횟수 줄어
들어 소음 및

진동 발생 감소

설계하중
향상으로

공사비 감소,
경제성 우수

품질저해요소
(두부파손/크랙)

감소 및 파일
수량 감소로
공기 단축
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3. 다이렉트 파일의 시공순서
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3. 다이렉트 파일의 시공순서

1. SPC보강캡 반입

2. SPC보강캡 세팅

3. SPC보강캡 볼트 체결

4. SPC보강캡 작업완료

다이렉트 파일의 체결
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3. 다이렉트 파일의 시공순서

다이렉트 파일의 시공 순서도(매입공법)

『 기존 SDA 공법과 시공방법 동일 』

Auger 인발 시멘트 주입 Di-PILE근입 경타 및 시공완료Screw 지반천공

다
이
렉
트

파
일

풍화토층

풍화암층
(연암층)

Slime Slime

시멘트 시멘트

Hammer
경타
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4. 구조 안전성 검증

1) 장점 및 특징

2) FEM 상세 해석 검토
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4. 구조 안전성 검증

장점 및 특징

FEM 해석결과 구조적 안전성을 확보함

PHC 응력 검토 응력 검토

FEM 상세 해석 검토

PHC 파일 수량 감소(파일지지력 증가)

→ 공기 단축 및 파일 공사비감소

파일수 감소에 의한 기초공사비 추가 절감

구조적 안전성 우수

굴착저면까지 파일 근입 및 안착이 우수

슬러지 관통성 우수

보강캡이 굴착면 하부로 근입 → 안정성

타입 및 매입공법 적용시 효과 우수



http://insahara.tistory.com

5. 특허증
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5. 특허증
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6. 다이렉트 파일 경제성 분석
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6. 다이렉트 파일 경제성 분석

세종시 00아파트 신축공사

▶ 파일 수량 약 33% 절감 ▶ 공사기간 약 8일 감소

PHC 파일 다이렉트파일311본/동 208본/동

공사기간
8일 감소

(1대 350M/일 기준)

공사비
24%
절감

▶ 공사비 약 24% 감소



http://insahara.tistory.com

7. 시공 및 적용사례
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6. 시공 및 적용사례

▶위치 : 전주 만성지구 C2블럭
▶시험말뚝 :

PHC파일(D500) + 다이렉트 파일
▶시공방법

-평균 근입깊이 13.6m

▶ 파일 지지력 약 42.5% 증가 (PHC파일 대비)

전주 만성지구 C2블럭
중흥S-클래스 아파트 신축공사

시흥 배곧신도시 B-2블럭
중흥S-클래스 아파트 신축공사

▶위치 : 시흥 배곧신도시 B2블럭
▶시험말뚝 :

PHC파일(D500) + 다이렉트 파일
▶시공방법

-평균 근입깊이 32.4m

▶ 파일 지지력 약 52.7% 증가 (PHC파일 대비)
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6. 시공 및 적용사례

시흥 배곧신도시 B-3블럭
EG the1 아파트 신축공사

▶위치 : 시흥 배곧신도시 B3블럭
▶시험말뚝 :

초고강도 PHC파일(D500) +
다이렉트 파일

▶시공방법
-평균 근입깊이 29m

▶ 파일 지지력 약 37.2% 증가 (PHC파일 대비)

대전 사이언스 타운 주상복합 신축공사 현장

▶위치 : 대전시 봉명동
▶지반조건 : 선단N치 50/7 (풍화암)
▶시험말뚝 :

- PHC파일(D400)+ 다이렉트 파일
▶시공방법

- SDA공법(케이싱 직경 457mm)
- PHC파일 근입깊이 10m
- 시멘트밀크 주입하지 않음 [ 선단지지력만 측정 ]

▶ 파일 지지력 약 50.0% 증가 (PHC파일 대비)
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6. 시공 및 적용사례

군장 열병합 발전소 증설공사 현장

▶위치 : 군산시 군장
▶지반조건 : 선단N치 50/6 (풍화암)
▶시험말뚝 :

- PHC파일(D450)+ 다이렉트 파일
▶시공방법

- (케이싱 직경 508mm)
- Hammer 4.0ton
- 낙하고 2.0m
- 최종 침하량 4.0mm 이내

▶ 파일 지지력 약 33.3% 증가 (PHC파일 대비)

여천 일반부두 보관.이송 및 부대시설 설치공사

▶위치 : 여수시 낙포부두
▶지반조건 : 선단N치 50/8 (풍화암)
▶시험말뚝 :
PHC파일(D600)+ 다이렉트 파일
▶시공방법
- (케이싱 직경 658mm)
- Hammer 7.0ton
- 낙하고 1.5m
- 최종 침하량 4.0mm 이내

▶ 파일 지지력 약 31.3% 증가 (PHC파일 대비)
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6. 시공 및 적용사례

벽산건설 미주 아파트 현장

▶위치 : 서울시 성내동
▶지반조건 : 선단N치 50/6 (풍화암)
▶시험말뚝 :
PHC파일(D500)+ 다이렉트 파일
▶시공방법
- (케이싱 직경 558mm)
- Hammer 5.0ton
- 낙하고 2.0m
- 최종 침하량 3.0mm 이내

▶ 파일 지지력 약 36.5% 증가 (PHC파일 대비)

부안고가교 재건설 및 백운역광장 현장

▶위치 : 인천시 부평구
▶지반조건 : 선단N치 50/7 (풍화암)
▶시험말뚝 :
PHC파일(D400)+ 다이렉트 파일
▶시공방법
- (케이싱 직경 457mm)
- Hammer 3.0ton
- 낙하고 2.0m
- 최종 침하량 4.0mm 이내

▶ 파일 지지력 약 40.0% 증가 (PHC파일 대비)
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6. 시공 및 적용사례

(주)아모텍 남동공단 공장 증축공사현장

▶위치 : 인천시 남동구 남촌동
▶지반조건 : 선단N치 50/7 (풍화암)
▶시험말뚝 :
PHC파일(D400)+ 다이렉트 파일
▶시공방법
- (케이싱 직경 457mm)
- Hammer 3.0ton
- 낙하고 2.0m
- 최종 침하량 4.0mm 이내

▶ 파일 지지력 약 42.9% 증가 (PHC파일 대비)

시흥 배곧 베니스스퀘어 신축공사

▶위치 : 시흥 배곧신도시 상5-1-3블럭
▶시험말뚝 :

PHC파일(D600) + 다이렉트 파일
▶시공방법

-평균 근입깊이 40.0m

▶ 파일 지지력 약 36.0% 증가 (PHC파일 대비)
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THANK YOU !
㈜포유엔지니어링
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